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Sobred libro

En "El enigmade Fermat", Simon Singh cautivaalos lectores
con lafascinante historia de Andrew Wiles, cuya solucion
innovadora al ultimo teorema de Fermat en 1993 causo un
gran revuel o en la comunidad matemética. Tras descubrir un
error en su prueba, Wiles dedico un afno adicional a
perfeccionar su trabajo, basandose en siete anos de esfuerzo
solitario pararesolver este enigma de 350 anos. Singh

entrel aza una narrativa cautivadora gue explora la fascinante
historia que rodea al teorema, presentando un elenco ecléctico
de persongjes del ambito de las matematicas. Salpicado de
problemas matematicos interesantes y limericks ingeniosos, €
libro logra un equilibrio entre explicaciones rigurosas y una
exploracion alegre de las peculiaridades y pasiones de los
matemati cos.
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Sobre € autor

Simon Singh, MBE, es un autor britanico conocido por su
habilidad para transmitir conceptos matematicosy cientificos
complejos de una manera atractivay accesible. Gano
prominenciaal ser e primer receptor del Premio Lilavati.
Entre sus obras mas destacadas se encuentran "El ultimo
teorema de Fermat" (titulada"Fermat's Enigma" en Estados
Unidos), "El libro de los codigos’, que explorala historiade la
criptografia, "Big Bang", centrado en los origenes del
universo, y "¢Truco o tratamiento? La medicina aternativa a
juicio”, que examinala medicina complementaria. Ademas de
su faceta como escritor, Singh ha producido documentalesy
programas de television relacionados con sus libros, es
administrador de NESTA y del Museo Nacional de Cienciae
Industria, y cofundd el Programa de Embajadores de Pregrado.
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Capitulo 1 Resumen : ‘Creo que aqui me
detdré’

Capitulo 1: ‘Creo que aqui me detendre

La Conferencia Histérica

El 23 dejunio de 1993, en Cambridge, Andrew Wiles ofrecio
una conferencia que cautivo la atencion de alrededor de 200
mateméaticos, ya que se creia que marcabala solucion d
ultimo teorema de Fermat, un problema que habia
desconcertado a los matematicos durante méas de tres siglos.
En medio de rumoresy expectativas, Wiles trabgo en
secreto, habiendo desarrollado nuevas técnicas matematicas a
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lo largo de varios anos.

Antecedentesde Wilesy el Mito dela Edad
Matematica

Wiles, un inglés, tenia un impresionante historial en
matematicas, pero algunos creian que habia perdido su
agudeza. La nocion de que € genio matematico se encuentra
amenudo en lajuventud contrasta con |os afos de trabajo
solitario de Wiles. Mientras que muchos matematicos
talentosos, como Srinivasa Ramanujan, lograron la grandeza
a una edad temprana, € trabajo pionero de Wilesllego ala
edad de cuarenta afnos, rompiendo €l estereotipo del declive
matematico con la edad.

L os Secretos de la Comunidad M atematica

L as matematicas prosperan en la colaboracion, pero €
aislamiento de Wiles fue una apuesta que podria arriesgar
errores debido alafalta de revision por pares. Finalmente,
decidio anunciar sus hallazgos durante un seminario

dedicado alainvestigacion mateméatica avanzada.

L a Fascinacion Infantil de Wiles por las
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M atematicas

La pasion de Wiles por |as matemati cas comenzo a una edad
temprana cuando se topd con un libro de la biblioteca
titulado * El Ultimo Problema*, que detallaba el Gltimo
teorema de Fermat. El teorema esta arraigado en €l teorema
de Pitdgorasy sugiere los desafios planteados por |a
afirmacion de Fermat sobre laimposibilidad de encontrar
soluciones en nUMeros enteros para exponentes mayores que
dos.

Pitagorasy la Esencia de los NUmer os

Pitagoras estableci6 unafilosofia centrada en |os nUmeros,
viendolos como un medio para entender el cosmos. Demostro
una correlacion entre patrones numéericos y fenomenos
fisicos, resonando alo largo dela historia el papel
fundamental de las mateméticas en la explicacion del mundo
natural, como |lo demuestra su teorema.

El Concepto de Prueba M atematica

El vigie de Wiles se vincula ala naturaleza de la prueba
matematica, un concepto fundamental que distingue alas
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mateméaticas de otros campos. A diferencia de las teorias
cientificas que solo pueden ser respal dadas por observaciones
sujetas a cambios, |as pruebas matematicas son absol utas,
derivando conclusiones de axiomas atraves del razonamiento
|6gico.

El Ultimo Teorema de Fermat y la Busqueda de la
Prueba

Después de presentar € ultimo teorema de Fermat, Wiles
sintio emocion y frustracion al enfrentarse alaidea de que no
existen soluciones enteras para potencias superiores. A pesar
de llevar aunalarga e intensa busqueda de prueba por parte
de muchos matematicos, la prueba original de Fermat se
perdio, convirtiendose en un "gran misterio” delas
mateméaticas.

El Momento Culminante

Cuando Wiles presento su prueba en € Instituto |saac
Newton, concluyo con: “Creo que aqui me detendre”,
marcando el final de una busqueda de tres siglos por una
solucion. Laaudiencia estallo en aplausos, celebrando un
logro monumental mientras permanecian genos alos
desafios que se presentaban por delante.
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INspiracion
Punto clave:Persistencia frente alos desafios

Inspiracion de vida:El vigje de Andrew Wiles para
probar El dltimo teorema de Fermat nos ensefia que la
persistencia es clave para superar los retos de lavida.
Asi como Wiles dedico afos a resolver un problema que
habia desconcertado a las mentes maés brillantes durante
siglos, nosotros también podemos enfrentar nuestros
obstaculos con resilienciay determinacion, sin importar
cuan desalentadores puedan parecer. Su historiate
anima a aceptar |os contratiempos como parte del
camino, recordandote que nunca es tarde para alcanzar
|a grandeza o para insuflar nueva vida atus pasiones,
reforzando |a idea de que |la edad no define tu capacidad
de éxito.
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Capitulo 2 Resumen : El Acertijo

Capitulo 2: El Acertijo

Antecedentes de Pierre de Fermat

- Nacio el 20 de agosto de 1601 en Beaumont-de-L omagne,
Francia.

- Provenia de unafamilia adinerada, recibié una educacion
privilegiada, pero no mostro un talento sobresaliente en
mateméti cas durante sus primeros anos.

- Siguid una carreraen €l servicio civil, convirtiéndose en
concga en la Camara de Peticiones de Toulouse.

Deberes Judiciales de Fer mat

- Particip0 en casos judiciales significativos, incluso
sentencid a un sacerdote a muerte.

- Mantenia correspondencia con matematicos notables como
Sir Kenelm Digby y John Wallis.

- Ascendio en € servicio civil debido alapeste, quellevo a
|a muerte a muchos funcionarios.
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Matematicasen € Siglo XVII

- Las matematicas no estaban muy respetadas; muchos
mateméati cos estudiaban de formaindependiente.

- Laciudad de Paris albergaba un grupo secreto de
matematicos, liderado por €l Padre Marin Mersenne, que
fomentaba |a colaboracion.

| nfluencia del Padre M er senne

- Mersenne busco romper latradicion del secreto en las
mateméati cas, organizando reunionesy promoviendo €l
Intercambio de informacion.

- Mantenia correspondencia con Fermat, brindandole una
conexion rara con otros matematicos.

L a Secreciay Desafios de Fer mat

- Preferia mantener en secreto sus pruebas, a menudo
provocando a sus contemporaneos al compartir teoremas sin
Sus pruebas.

- Participd en una correspondencia limitada con Blaise
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Pascal, o que llevo a desarrollo de lateoriade la
probabilidad.

El Nacimiento dela Teoria dela Probabilidad

- Se origino a partir de un problema planteado por el jugador
Antoine Gombaud sobre como dividir las apuestas de manera
justa en un juego no terminado.

- Fermat y Pascal desarrollaron los principios fundamentales
de la probabilidad, aplicando andlisis |6gico a preguntas de
azar.

El Concepto de Probabilidad e Intuicion
- Ejemplos contraintuitivos, como el problemade los

cumpleanos, ilustraron las compleidades de |a probabilidad
y coOmo laintuicion humana puede ser enganosa.

Aportacionesde Fermat al Calculoy ala Teoriade
NUmer os

- Contribuyo al desarrollo del calculo y entendio la velocidad
y sus implicaciones parala economia.
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- Su amor por lateoria de nUmeros era una prioridad,
basandose en e conocimiento ancestral de los nimerosy
matemati cos anteriores.

Diophantusy la Evolucion de la Teoria de Numeros

- Diophantus publico la * Arithmetica*, detallando problemas
y soluciones que influirian en Fermat.

- Ladestruccion de las bibliotecas de Algjandria marcd una
disminucion en el avance matematico hasta su
redescubrimiento durante el Renacimiento.

Nota Marginal de Fer mat

- Mientras explorabala* Arithmetica*, Fermat afirmo que no
existen soluciones en numeros enteros para la ecuacion
derivada de modificar el teorema de Pitagoras.

- Su famosa afirmacion se conoce como El ultimo teorema de
Fermat, que establece que no existen dos soluciones enteras
paran > 2 en laecuacion x*n + y*n = z*n.

El Legado de Fermat y la Busqueda de la Prueba

- Clément-Samuel, €l hijo de Fermat, preservo los
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descubrimientos de su padre, incluidala nota marginal clave.
- Labusgueda de la prueba de El dltimo teorema de Fermat
se convirtio en un desafio significativo y duradero en las
matematicas.

| mpacto y Significado Cultural

- El teorema gano notoriedad en parte debido ala simplicidad
de su enunciado y la complejidad de su prueba, capturando el
interés de los matematicos durante siglos.

- Transcendi6 la comunidad matemética, haciéndose un lugar
en la cultura popular, ilustrando € estatus legendario del
ultimo teorema de Fermat.
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Capitulo 3 Resumen : Una Desgracia
M atematica

3 Una Desgracia Matematica

L as matematicas se asemejan a un vigie en una selva
misteriosa mas que a un camino directo, donde los
exploradores a menudo enfrentan callegjones sin salida.
Andrew Wiles recuerda como su fascinacion por € tltimo
teorema de Fermat comenzo en su infancia, cuando intento
abordar el problema asumiendo que Fermat teniaun
conocimiento matematico limitado, solo para encontrarse
estancado después de un ano. Luego estudi6 los métodos de
mateméaticos del pasado que habian intentado resolver €l
teorema, particularmente el trabao de Leonhard Euler, quien
hizo importantes progresos iniciales.

El Ciclope Matematico
Laexcepcional intuicion y memoriade Euler |e permitieron

lograr avances, incluyendo desarrollos en algoritmos para
resolver problemas complicados como la prediccion de fases
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lunares. El trabajo de Euler enfatizo la practicidad en las
mateméticas, contrastando con la vision anterior delas
matematicas como un mero juego de nimeros. Sus ideas
sobre |as propiedades de |as redes, como el famoso problema
de los puentes de Kdnigsberg, llevaron alaformulacion de la
formula de red, estableciendo relaciones dentro de las redes.
Euler intento aplicar un método similar a dltimo teorema de
Fermat, centrandose particularmente en demostrar casos
especificos. Encontro una prueba para la situacion donde n=4
utilizando un método Ilamado descenso infinito, pero solo
pudo extenderlo a n=3 con éxito. Sus incursiones en NUMeros
Imaginarios fueron un intento innovador de abordar €
desafio de Fermat, pero eventual mente resultaron
Insuficientes en otros casos.
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Capitulo 4 Resumen : Haciala
Abstraccion

Resumen del Capitulo 4: Hacia la Abstraccion

En este capitulo, se explora la blusgueda de una prueba del
ultimo teorema de Fermat, destacando el desinterés creciente
por el teorematras €l trabajo de Ernst Kummer. A pesar de
los desafios, Paul Wolfskehl revitaliza €l interés en 1908 al
establecer el Premio Wolfskehl, ofreciendo una recompensa
sustancial por una prueba valida. Su crisis persona y €l
posterior descubrimiento mateméatico revitalizan su vidae
INSpiran a otros.

L a Era delos Rompecabezas, Acertijosy Enigmas

Durante finales del siglo XIX, las matematicas se vieron
Impregnadas de rompecabezas |udicos, atrayendo a
mateméti cos aficionados fascinados por problemas como €l
ultimo teorema de Fermat. Figuras como Henry Dudeney y
Sam Loyd popularizaron los acertijos, transformando €l
enfoque para resolver problemas compleos de teoremas en
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rompecabezas cautivadores.
L os Fundamentos del Conocimiento

El cambio de siglo vio a matematicos, liderados por figuras
como David Hilbert, esforzandose por reevaluar
rigurosamente | os fundamentos matematicos. Este periodo
enfatizo laimportancia de los axiomas y la consistencia
|6gica, buscando consolidar € conocimiento previo bajo
pruebas rigurosas. Sin embargo, paradojas como la paradoja
de Russell expusieron contradicciones inherentes, llevando a
dudas existenciales sobre la completitud de |os sistemas
matemati cos.

Lalndecibilidad de Godel

El trabajo pionero de Kurt Godel en 1931 desafio la creencia
en una matematica completay consistente, sugiriendo que
algunas verdades no podian ser ni probadas ni refutadas. Sus
hallazgos introdujeron incertidumbre en las matematicas,
sugiriendo que problemas, como € ultimo teorema de
Fermat, podrian permanecer perpetuamente insolubles.

Lalmpulsion dela Curiosidad
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A pesar de las conclusiones de Godel, |os matematicos
continuaron sintiéndose atraidos por €l dltimo teorema de
Fermat, impulsados por la curiosidad y € atractivo de
resolver un enigma perdurable. La narrativa ilustra como la
busgueda de soluciones a veces puede trascender la
necesidad de aplicaciones practicas, destacando las
mateméati cas como una busqueda de bellezay
descubrimiento.

El Enfoque de Fuerza Bruta

La Segunda Guerra Mundial catalizé avances en
computacion, permitiendo alos matemati cos automatizar
calculos que antes parecian insuperables. Lateoria de juegos
de John von Neumann y los desarrollos de Alan Turing en
maquinaria de descifrado de codigos revolucionaron €
enfoque ante problemas mateméticos, incluyendo el ultimo
teorema de Fermat, facilitando una extensa verificacion
numeéricay subrayando los limites de estos métodos.

El Graduado

Andrew Wiles emergio como unafiguraclave en la
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comunidad matematica tras embarcarse en sus estudios sobre
curvas elipticas, que prepararon € terreno para un nuevo
enfoque hacia el abordaje del Ultimo teorema de Fermat. Su
trabajo finalmente combind perspectivas historicas con
técnicas modernas, vinculando ecuaciones elipticas con €l
desafio de Fermat de una manera transformadora.

Este capitulo entrelaza de maneraintrincada narrativas
personales, desarrollos historicos y teorias matematicas,
rastreando una curiosidad humanainquebrantable que
continuia inspirando la investigacion sobre uno de los
enigmas mas elusivos de las matematicas.

Mas libros gratuitos en Bookey x‘\


https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb

Pensamiento critico

Punto clave:Lainteraccion entre las crisis personales
y la blsgueda de |a prueba mateméatica subraya las
complgidades de la motivacion en el ambito
académico.

Interpretacion criticaEl establecimiento del premio por
Wolfskehl paraprobar El ultimo teorema de Fermat
revitalizo el interés no solo en e teoremamismo, sino
gue destaco la interseccion de lalucha persona y la
ambicion profesional. Mientras gue Simon Singh
presenta esto como una narrativa de redencion y
curiosidad, es esencial cuestionar la simplificacion de la
motivacion. ¢Todos |os matematicos estan impul sados
unicamente por la pasion y las historias personales?
Perspectivas alternativas, como las de historiadores de
|as matematicas 0 soci6logos que estudian la motivacion
académica, podrian ofrecer una vision mas amplia que
Incluya factores financieros, sociales o competitivos que
af ectan |las busquedas de |os matematicos, sugiriendo
gue la representacion de Singh puede omitir ciertas
complgjidades.
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INspiracion
Punto clave:La Curiosidad como Fuerza Motriz

Inspiracion de vida:El resurgir del interés por El dltimo
teorema de Fermat, impulsado por la crisis personal de
Paul Wolfskehl y el posterior establecimiento de un
premio para su solucion, demuestra € profundo impacto
gue la curiosidad puede tener en nuestras vidas. En
momentos de incertidumbre o desesperacion, cuando
parece que todo se desmorona, a menudo es nuestra
curiosidad innata la que nos impulsa hacia adelante.
Este capitul o te anima a abrazar tus propias preguntas y
pasiones, sin importar cuan elusivas puedan parecer. Asi
como Wolfskehl transformd su crisis en una busgueda
gue inspird ainnumerables otros, tu también puedes
canalizar |os desafios en oportunidades de crecimiento y
descubrimiento, recordandote gque la blusqueda del
conocimiento y la comprension puede llevar atesoros
Inesperados alo largo de tu vigje.

Mas libros gratuitos en Bookey x‘\


https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb
https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb

Capitulo 5 Resumen : Prueba por
Contradiccion

5 Prueba por Contradiccion

|ntroduccion a la Belleza en las M atematicas

Las mateméticas, al igual que el artey la poesia, se juzgan
por su belleza. G.H. Hardy enfatizo que las matematicas feas
no tienen un lugar duradero en el mundo.

Encuentro de Goro Shimuray Yutaka Taniyama

En 1954, Goro Shimura buscd un articulo en una biblioteca,
encontrando que estaba prestado por Y utaka Taniyama. Su
correspondencia llevo a una colaboracion que tendria un
impacto significativo en la historia matematica.

Antecedentesde Taniyamay Shimura

Taniyama, nacido en 1927, enfrento interrupciones en su
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educacion debido a enfermedades y guerras. Shimura, un aio
menor, también tuvo una educacion interrumpida durante la
guerra, pero se sintio atraido por las matematicas. Ambos se
encontraron en la universidad mientras navegaban por un
Tokio en recuperacion después de la guerra.

Per sonalidades Distintasy Etica de Trabajo

Shimura era disciplinado y estructurado, mientras que
Taniyama era un genio caprichoso y despistado. Sus
enfoques diferentes hacialaviday las mateméticas
enriquecieron sus esfuerzos de colaboracion.

M atematicos Autodidactas

Rechazando la mentoriatradicional, Shimuray Taniyama
participaron en seminarios autogestionados, donde
exploraron temas no convencionales, incluyendo formas
modul ares.

Entendiendo las For mas M odulares

Las formas modulares son objetos mateméaticos altamente
Simétricos, descritos a traves de numeros compleos, que
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reflgian una profunda bellezay complejidad matematica.
Existen dentro de un espacio hiperbdlico de cuatro
dimensiones, un concepto desafiante para la mayoria de
visualizar.

L aldealnnovadorade Taniyama

En 1955, Taniyama presento un trabajo que conectaba formas
modulares con ecuaciones elipticas en un SImposio
internacional. Sus conjeturas sugerian una relacion
fundamental entre estas dos areas de las matematicas.

Muerte Tragica de Taniyama

A pesar de un futuro prometedor, Taniyama se suicido en
1958, dejando un impacto duradero en sus colegasy en la
comunidad matematica.

La Conjetura Taniyama-Shimura

Después de la muerte de Taniyama, Shimura trabajo para
desarrollar su conjetura, lacual atrgjo € interés de

matemati cos notables, llevando a su aceptacion mas amplia
como una teoria significativa en matematicas.
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El Vinculo con El Ultimo Teorema de Fermat

En 1984, Gerhard Frey propuso gue demostrar |a conjetura
Taniyama-Shimuraimplicariala veracidad del Ultimo
Teorema de Fermat. Sus ideas relacionaron las ecuaciones
elipticas con la ecuacion de Fermat, enmarcando un camino
hacia una prueba por contradiccion.

Desafiosy Avances

A pesar delaemocion inicial, los mateméticos lucharon por
probar si la ecuacion eliptica de Frey no eramodular. Ken
Ribet hizo avances significativos, estableciendo
eventualmente un fuerte vinculo entre Taniyama-Shimuray
el Ultimo Teorema de Fermat.

Conclusion: La Busgueda para Probar
Taniyama-Shimura

El descubrimiento de Ribet encendi6 |a esperanza, pero
persistio e escepticismo, ya que demostrar la conjetura
Taniyama-Shimura seguia siendo esquivo. La busqueda por
unir estos reinos matematicos continuo, entrelazandose con
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la historia del Ultimo Teorema de Fermat e inspirando
futuras indagaciones en el campo.
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Capitulo 6 Resumen : El Calculo Secreto

Seccién

El Célculo
Secreto

EI Recluso del
Atico

Desafiando a
laInfinidad

Derribando €l
Primer
Domind

El Método de

Kolyvaginy
Flach

La
Conferencia
del Siglo

Las
Consecuencias

Resumen

Andrew Wiles supo de la conexion entre la conjetura de Taniyama-Shimuray €l Ultimo teorema de Fermat,
lo que despertd su ambicion por resolver el teorema. Creia que intentar demostrar la conjeturalo llevariaa
importantes descubrimientos mateméti cos.

Wiles dedico dieciocho meses a centrarse exclusivamente en ecuaciones elipticas y formas modulares
mientras trabajaba aislado en su atico. Buscaba minimizar distraccionesy compartia sus avances solo con su
esposa, Nada.

Wiles tenia como objetivo demostrar |a conjetura de Taniyama—Shimura, que rel acionaba ecuaciones
elipticas con formas modulares. Inicialmente tuvo dificultades, pero cambié a un método inductivo inspirado
en lateoria de grupos de Evariste Galois. Comenz6 demostrando relaciones para el primer caso antes de
abordar otros.

Usando la teoria de grupos de Galois, Wiles establecid unarelacion fundamental entre las seriesE y las
series M. Sin embargo, enfrentd desafios a intentar aplicar esto inductivamente atodos los casos y se sintié
incierto sobre las herramientas mateméticas disponibles.

Un encuentro con John Coates introdujo a Wiles al método Kolyvagin—Flach, que le permiti6 extender su
prueba afamilias de curvas elipticas, ayudando arefinar sus argumentos hacia la demostracién del Ultimo
teorema de Fermat.

En mayo de 1993, Wiles se sintié seguro de su pruebay planed presentarlaen el Instituto | saac Newton. Sus
conferencias generaron entusiasmo, culminando en el anuncio de su prueba, que fue emocionalmente
significativo parala audiencia

Después de su conferencia, Wiles se convirtié en una sensacion repentina en los medios y la comunidad
matemética. Sin embargo, enfrentd la ansiedad de larevisién por pares, esperando que su prueba fuera
validada tras afios de meticul oso trabajo y aislamiento.

El Calculo Secreto

Un experto en resolver problemas requiere tanto una
Imaginacion inquieta como una pertinacia paciente, segun
Howard W. Eves. En € verano de 1986, Andrew Wiles se
enterd por un amigo de que Ken Ribet habia establecido una
conexion entre la conjetura de Taniyama—Shimuray €l uUltimo
teorema de Fermat. Estarevelacion avivo laambicion de
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Wiles de toda lavida de resolver €l dltimo teorema de Fermat
mediante |la demostracion de la conjetura. A pesar del
escepticismo de sus colegas, Wiles creia que incluso un
intento fallido generaria mateméticas fructiferas.

El Recluso del Atico

David Hilbert unavez comento que €l esfuerzo necesario
para abordar el ultimo teorema de Fermat era demasiado
considerable paralo que él percibia como un probable
fracaso. Wiles, sin embargo, se sumergio completamente en
el problema, dedicando dieciocho meses a dominar todos los
aspectos de las ecuaciones elipticas y las formas modulares
pertinentes a sus objetivos. Para minimizar |as distracciones,
trabaj 0 en aislamiento en su estudio del atico, abandonando

]
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Capitulo 7 Resumen : Un pequeno
problema

Un pegueno problema

Este capitul o discute los significativos desafios que enfrento
el matematico Andrew Wiles tras anunciar su prueba de El
ultimo teorema de Fermat. EI comité Wolfskehl, ala espera
de verificacion y publicacion, no pudo otorgarle su premio de
Inmediato. La prueba de Wiles fue sometida a un riguroso
escrutinio por parte de multiples revisores debido a su
complegjidad e importancia.

El proceso de verificacion

Wiles present6 su prueba alarevista * Inventiones
Mathematicae* , donde fue asignada a sei's revisores para su
evaluacion. Entre ellos, Nick Katz se topd con un error que
pareciainocente, pero que se convirtio en un defecto
fundamental dentro de la prueba de Wiles, afectando un
argumento critico relacionado con e método
Kolyvagin—Flach.
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El instalador de alfombra

Larealizacion del error por parte de Katz [levo aWilesaun
periodo de intenso escrutinio, donde intentd resolver €
problema en aislamiento. La creciente presion y el deseo de
mantener la confidencialidad durante este tiempo
contrastaban con la creciente especulacion y preocupacion de
la comunidad sobre el estado de la prueba de Wiles.

El correo electronico pesadilla

Mientras Wiles luchaba por corregir el error, circularon
rumores infundados sobre un posible contragjemplo al ultimo
teorema de Fermat. Cuando el matematico Noam Elkies
envid un correo electronico falso afirmando haber refutado €l
teorema, se desato la confusion y se renovo el escrutinio
sobre el trabgo de Wiles. A pesar de |os persistentes intentos
de resolver € asunto, Wiles sucumbio ala desesperacion,
contemplando la posibilidad de publicar la prueba
defectuosa.

El regalo de cumplearios
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Después de ocho anos de trabajo, Wiles, con la ayuda de
Richard Taylor, continud buscando soluciones. Wiles tuvo un
avance cuando descubri6 una conexion entre el fallido
método Kolyvagin—Flach y su enfoque anterior utilizando la
teoria de Iwasawa. Este momento marco un punto de
inflexion significativo, culminando en que Wiles finalmente
completara su manuscrito, que presento a su esposa como un
regalo de cumpl eanos tan esperado.

El capitulo reflgalos intensos desafios personalesy
profesional es que Wiles enfrentd durante su monumental
vigje para probar El ultimo teorema de Fermat, mostrando su
resiliencia en medio de las presiones de la academiay €
escrutinio publico.
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Pensamiento critico

Punto clave:Latremenda presion que enfrentd
Andrew Wiles destaca las luchas psicoldgicas, a
menudo ocultas, que viven los matematicos durante
larevision por pares.

|nterpretacion critica:El capitulo enfatizano solo la
complgidad académicainvolucrada en la validacion de
la prueba de Wiles del ultimo teorema de Fermat, sino
que también ilustra el inmenso costo emocional y
psicologico que tal escrutinio puede gercer sobre los
académicos. La experiencia de Wiles podria sugerir que
|as expectativas de la comunidad mateméatica pueden
volverse abrumadoras, llevando a crisis personales que
ponen en riesgo el bienestar y la productividad de un
individuo. Mientras que Singh presentalas luchas de
Wiles como una narrativa de determinacion y
resiliencia, podria ser critico considerar que un entorno
tan intenso podria tambiéen disuadir el trabajo innovador
y desmotivar alos matematicos de perseguir ideas
revolucionarias debido a miedo al fracaso. Otros
académicos como Andrew Hodges en '‘Alan Turing: The
Enigma’ (2014) abordan temas similares de presion y
salud mental en lavida de figuras matematicas,
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sugiriendo que las discusiones abiertas y continuas
sobre estos desafios son esenciales en el campo.
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Mg oresfrasesde |rmandade da Adaga
Negra por Simon Singh con numeros de
pagina

Ver en el sitio web de Bookey y generar imagenes de citas hermosas

Capitulo 1 | Frases de las paginas 14-39
1.La‘inmortalidad’ puede ser una palabra tonta,

pero probablemente un mateméatico tiene la mejor
oportunidad de |o que sea que pueda significar.

2.La‘vida matematica de un matematico es corta. El trabgo
rara vez mejora después de los veinticinco o treinta anos. Si
para entonces poco se halogrado, poco se lograraen el
futuro.’

3.Los * hombres jovenes deberian demostrar teoremas, 10s
hombres mayores deberian escribir libros.’

4.' Todo es nimero.’

5.°Creo que agui me detendré.’

Capitulo 2 | Frases de las paginas 41-67

1.° ¢Sabes,” confidencio € Diablo, ‘ni siquieralos

mejores matematicos de otros planetas — todos
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mucho mas avanzados que los tuyos — lo han
resuelto? Hay un tipo en Saturno — se parece algo
a un hongo con patas — que resuelve ecuaciones
diferenciales parciales mentalmente; y hasta él ha
desistido.’

2.Fermat fue un verdadero académico aficionado, un hombre
aquien E.T. Bell [lamo € ‘Principe de los Aficionados .
Pero tan grandes eran sus talentos que cuando Julian
Coolidge escribio Mateméticas de Grandes Aficionados,
excluy6 a Fermat bajo el argumento de que era ‘tan
realmente grande que deberia contar como un profesional’.

3.Cualquiera de mis trabajos que se juzgue digno de
publicacidn, no quiero que mi nombre aparezca alli.

4.Tengo una demostracion verdaderamente maravillosa de
esta proposicion que este margen es demasiado estrecho
para contener.

Capitulo 3 | Frases de las paginas 68-106

1.Las matematicas no son una marcha cuidadosa

por una carretera bien despgada, sino un vige a
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través de una extraia selva, donde los
exploradores a menudo se pierden.

2.' Desde que conoci €l ultimo teorema de Fermat en mi
Infancia, ha sido mi mayor pasion,” recuerda Andrew
Wiles, con unavoz vacilante que transmite la emocion que
siente por € problema.

3.Para otros, esto podria haber parecido un suefio temerario,
pero el joven Andrew teniarazon al pensar que €, un
estudiante de escuela del siglo XX, sabiatanto de
mateméaticas como Pierre de Fermat, un genio del siglo
XVII.

4.Crear matematicas es una experiencia dolorosay
misteriosa.

5.En todalahistoriadel tema, solo un pufiado de
mateméati cos parece haber evitado la autocritica que
Intimida a sus colegas.

6.Euler tenia unaintuicion tan increible y una memoriatan
vasta que se decia que podia trazar todo el proceso de un

calculo en su cabeza sin necesidad de poner un 14piz en
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papel.
7.Euler se dio cuenta de que los marineros no necesitaban

conocer lafase de laluna con absoluta precision, solo con
suficiente exactitud paralocalizar su propia posicion dentro
de unas pocas millas nauticas.

8.En todos los nimeros primos restantes, hay algunos que
son casos probleméti cos.

O.El trabajo de Germain sobre el Ultimo teorema de Fermat
fue su mayor contribucién alas mateméticas, pero al
principio no se le reconocio su avance.

10.Sophie Germain revoluciono el estudio del dltimo

teorema de Fermat y realizé una contribucion mayor que

cualquiera de los hombres que la precedieron.
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Capitulo 4 | Frases de las paginas 107-146

1.Lademostracion es un idolo ante el cual el
matematico se tortura.

2.Por el poder que nos otorga el Dr. Paul Wolfskehl, fallecido
en Darmstadt, instituimos un premio de cien mil Marcos,
gue se otorgara a la persona que seala primeraen
demostrar €l gran teorema de Fermat.

3.A los matematicos puros simplemente les encanta un
desafio. Les encantan |os problemas no resueltos.

4.Nunca he hecho nada 'ttil'. Ningun descubrimiento mio ha
hecho, o es probable que haga, directa o indirectamente, la
menor diferencia en la comodidad del mundo.

5.En Escocia existe a menos un campo, que contiene al
menos una oveja, de a menos uno de cuyos lados es negro.

6.Dios existe ya que las mateméaticas son coherentes, y €
Diablo existe ya gue no podemos demostrarlo.

7.El Ultimo Teorema era una sirena matemética, atrayendo a
genios hacia €ella, solo para estrellar sus esperanzas.

8.L os grandes matematicos del siglo XX intentaron entender

Mas libros gratuitos en Bookey x‘\



https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb
https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb

las propiedades mas profundas de |os nimeros para captar
su verdadero significado y descubrir qué preguntas puede
Y, mas importantemente, no puede responder |ateoriade
nUmeros.

Capitulo 5 | Frases de las paginas 147-169

1.Los patrones del matematico, al igual que los del
pintor o el poeta, deben ser bellos; las ideas, como
los colores o |as palabras, deben encgjar de
manera armonica. Labellezaes|a primera
prueba: no hay un lugar permanente en el mundo
paralas matematicas feas.

2. as matematicas deberian contener bondad. Asi, en el caso
de la ecuacion eliptica, uno podriallamar buenaala
ecuacion s esta parametrizada por una forma modular.
Espero que todas las ecuaciones €elipticas sean buenas. Es
una filosofia bastante rudimentaria, pero siempre se puede
tomar como punto de partida.

3.Taniyama examino algunas otras formas modulares y en

cada caso la serie M parecia corresponder perfectamente
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con la serie E de una ecuacion eliptica. Comenzoé a
preguntarse si podria ser que cada forma modular pudiera
coincidir con una ecuacion eliptica.

4.Si se puede demostrar gue la conjetura de
Taniyama—Shimura es verdadera, entonces cada ecuacion
eliptica debe ser modular. Si cada ecuacion €eliptica debe
ser modular, entonces la ecuacion eliptica de Frey esta
prohibida de existir. Si la ecuacion elipticade Frey no
existe, entonces no puede haber soluciones ala ecuacion de
Fermat. jPor lo tanto, el dltimo teorema de Fermat es
verdadero!

5.La conjetura de Taniyama-Shimura fue una base paratoda
una nueva arquitectura de las mateméticas, pero hasta que
no pudiera probarse, toda la estructura era vulnerable.

Capitulo 6 | Frases de las paginas 170-205

1.Un experto en resolver problemas debe estar
dotado de dos cualidades incompatibles: una
Imaginacion inquietay una pertinacia paciente.

2.Sabia que nunca podriadgar eso ir. Sabia que regresariaa
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casay trabajaria en la conjetura de Taniyama—Shimura.

3.Por supuesto, la conjetura de Taniyama—Shimura habia
estado abierta durante muchos afios. Nadie habia tenido
Idea de como abordarla, pero al menos era matematicas de
vanguardia. Podia intentar probar resultados que, incluso s
no resolvian todo, serian matematicas valiosas. No sentia
gue estuviera desperdiciando mi tiempo.

4.Uno entra en la primera habitacion de lamansion y esta
oscuro. Completamente oscuro. Uno tropiezay choca con
los muebles, pero gradual mente aprendes donde esta cada
pieza de mobiliario.

5.Disfruté enfrentandome a ello. Ademas, siempre supe que
|las matematicas en |as que estaba pensando, incluso si no
eran lo suficientemente fuertes para probar
Taniyama—Shimura, y por lo tanto Fermat, probarian algo.
No estaba tomando un callglon lateral, eran matematicas
ciertamente buenasy eso era verdad todo € tiempo. Sin
duda habia una posibilidad de que nunca llegara a Fermat,

pero no habia ninguna duda de que simplemente estaba
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desperdiciando mi tiempo.
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Capitulo 7 | Frases de las paginas 206-225

1.Un problema digno de ser atacado demuestra su
valiaal luchar de vuelta.

2.No podiarendirme. Estaba obsesionado con este problema
y todavia creia que el método de Kolyvagin—Flach solo
necesitaba un pequefio g uste.

3.Fue é momento mas importante de mi vida laboral. Nada
de lo que haga de aqui en adelante significara tanto.

4.El absolutismo de las mateméticas exigia que Wiles
demostrara mas alla de toda duda que su método
funcionaba para cada elemento de cada serie E 'y serie M.

5.Pense que estaba agarrandome de un clavo ardiendo, pero
queriatranquilizarme.

6.Eratan indescriptiblemente bello; eratan ssimpley tan
elegante.

7/.He corregido mi prueba. Latengo.

8.Recordé que la ultimavez no pude darle €l regalo que
queria. Estavez, medio minuto tarde para nuestra cenala

noche de su cumpleanos, pude darle e manuscrito
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compl eto.
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Irmandade da Adaga Negra Preguntas

Ver en el sitio web de Bookey

Capitulo 1| ‘Creo que agui me detendré€' | Preguntas
y respuestas

¢Cual fuelaimportancia dela conferencia de Andrew

Wiles e 23 dejunio de 1993?
Respuesta: Se considero la conferencia de

mateméti cas méas importante del siglo, donde Wiles
presentd una prueba para el dltimo teoremade
Fermat, un problema que habia desconcertado alos

mateméaticos durante mas de tres siglos.

¢Cudl fuelareaccion inicial antelosrumores sobrela

prueba de Wiles para €l ultimo teorema de Fermat?
Respuesta:L os matematicos presentes estaban intrigados y

esperanzados, algunos incluso apostaron en casas de apuestas
gue el ultimo teorema de Fermat seria probado esa semana,

lo que indicaba la alta anticipacion en torno al evento.
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¢Por que se describe e ultimo teorema de Fer mat como

enganosamente simple?
Respuesta.A pesar de que un nifio de diez ainos puede

entenderlo, la ecuacion x*n + y*n = z*n no tiene soluciones
en numeros enteros cuando n > 2, lo que la hace accesible
pero profundamente complg g, frustrando alas mentes

matematicas mas brillantes.

¢cQuésugirio G.H. Hardy sobrela naturaleza de las

carreras matematicas?
Respuesta: Creia que la vida matemética de un matemético es

amenudo corta, con las mayores contribuciones tipicamente
provenientes de matematicos mas jovenes, mientras que los
mayores tienden a enfocarse méas en la ensefianza que en

producir trabajos innovadores.

Explicalaimportancia del descubrimiento dela
Hermandad Pitagorica. ¢Como contribuyeron al campo

de las matematicas?
Respuesta:La Hermandad Pitagorica establecio la
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Importancia de la prueba en matematicas, demostrando que
|as verdades podian derivarse independientemente de la
opinidn humana. Su trabajo sento las bases paralalogica
mateméatica que influye en las matematicas hasta el diade

hoy.

¢Queévision filosofica defendia Pitagor asrespecto ala

naturaleza de los niUmer 0s?
Respuesta: Pitagoras creia gque todo se basa

fundamental mente en nimeros, afirmando que las relaciones
numéricas gobiernan no solo las mateméticas sino también
los fendmenos naturales, llevando a laidea de cuantificar €l

mundo que nos rodea.

¢ Como serelacionaban las armonias musicales con las

matematicas pitagoricas?
Respuesta: Pitagoras descubrio que las notas musicales

armonicas podian entenderse atraves de simples

proporciones numéricas, ilustrando larelacion intrinseca
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entre las matematicas y € mundo fisico, especiamente

evidente en la estructura de lamusica.

Resume los dos resultados clave de la prueba del teorema

de Pitagor as. ¢Por quée fueron revolucionarios?
Respuesta:En primer lugar, Pitagoras desarroll0 €l concepto

de prueba matematica que permitio una certeza absoluta en
matematicas, elevando enormemente la credibilidad de la
disciplina. En segundo lugar, el teorema conecto las
mateméti cas abstractas con realidades fisicas, mostrando que

las matematicas podian describir fendmenos del mundo real.

¢Qué desafio existencial planted el ultimo teorema de

Fermat alos matematicos alo largo delos siglos?
Respuesta:La afirmacion de Fermat de que no existian

soluciones en nUmeros enteros para n > 2 suscitd una
busqueda que degjo a generaciones de mateméticos frustrados
y determinados, alimentando una busgueda constante que

cautivo ala comunidad matematica.
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¢Qué sentimientos experimento Andrew Wiles mientras

Se prepar aba para presentar sus hallazgos?
Respuesta: Después de tres décadas de dedicacion y siete anos

de aislamiento en su trabajo, Wiles sintié una mezcla de
emocion y aprension al acercarse al climax de su prueba,

culminando en un momento histoérico de revelacion.

¢Por quésintio Andrew Wiles que el momento eratan

significativo en € I nstituto Newton?
Respuesta:El momento simbolizaba no solo la culminacion

de su obsesion de toda lavida con € ultimo teorema de
Fermat, sino que también representaba un logro historico en
matematicas, ofreciendo esperanzay resolucion aun misterio

centenario.

¢Como influencio la creencia de la Hermandad Pitagorica

en la espiritualidad de los niumer os sus estudios?
Respuesta:Veian |as verdades matematicas no solo como

herramientas practicas, Sino como caminos para entender
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principios espirituales y cosmicos mas profundos, creyendo
gue descubrir relaciones numéricas |os acercaba a

comprender € universo.

¢Cudl esladiferencia entrela prueba matematicay la

teoria cientifica segun el texto?
Respuesta: L a prueba mateméatica se basa en certezas

derivadas de axiomas y deducciones |0gicas, mientras que las
teorias cientificas se basan en evidencia empirica sujeta a
re-evaluacion y posible refutacion con e tiempo, resaltando
|a natural eza absoluta de las mateméticas frente ala

naturaleza provisional de laciencia

Capitulo 2 | El Acertijo| Preguntasy respuestas

¢cQué desafios enfrentd Pierrede Fermat en su carrera

debido al ambiente politico de Francia en su época?
Respuesta: Fermat tuvo que navegar en un entorno

politico turbulento, caracterizado por intrigasy

juegos de poder orquestados por € cardenal
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Richelieu, quien erael primer ministro de Francia.
Esto exigio que Fermat desempefiara sus funciones
judicialesy administrativas de manera eficiente y
cuidadosa, evitando cualquier enredo politico

INnecesario para mantener su posicion y seguridad.

¢Como llevo la colaboracion entre Fermat y Pascal al

establecimiento dela teoria dela probabilidad?
Respuesta: Su correspondencia comenzo cuando Pascal fue

solicitado por un jugador pararesolver e problema de como
dividir equitativamente |las apuestas en un juego parcialmente
completado. Fermat y Pascal analizaron €l juego
matematicamente, 1o que les llevo aformalizar lasreglas de
|a probabilidad, que anteriormente solo se basaban en |la
comprension intuitiva. Esta labor sento las bases parala

teoria de la probabilidad.

¢Cual era el enfoque unico de Fermat para compartir sus

teoriasy descubrimientos matematicos?
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Respuesta:Fermat era notoriamente reservado acerca de sus
pruebas y a menudo proponia problemas sin revelar sus
soluciones, desafiando a sus contemporaneos a demostrarlas
en su lugar. Este enfoque genero frustracion entre otros
matematicos, ya que quedaban a la espera de adivinar sus
métodos y soluciones, pero también anadio un elemento de

Intriga a su trabajo.

¢De qué manerainfluencié el trabajo de Diofanto las

busguedas matematicas de Fermat?
Respuesta El 'Aritmética de Diofanto, que Fermat estudio,

sento |as bases para la teoria de nUmeros e inspird a Fermat a
profundizar en varios problemas matematicos rel acionados.

L e proporciond una gran cantidad de problemas y soluciones,
gue é desarrollaria mientras exploraba nuevos conceptos en

|la teoria de niUmeros.

¢Qué observacion significativa hizo Fermat sobre los
tripletas pitagoricas, y como lo llevd esto a su famoso

ultimo teorema?
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Respuesta:Mientras estudiaba la obra de Diofanto, Fermat
altero la ecuacion de Pitagoras y descubrid que para
potencias superiores (mayores que 2), como |los cubos, no
parecian existir soluciones en nimeros enteros. Expreso este
hallazgo en los margenes de su copia de 'Aritmética,
afirmando gue no tres enteros positivos podian satisfacer |a
ecuacion para potencias mayor que dos, Ilevando finalmente

alo que hoy se conoce como € ultimo teorema de Fermat.

¢Por qué decidio Fermat no publicar sus hallazgos

matematicos, y quéimpacto tuvo eso en su legado?
Respuesta: Fermat preferia mantener sus hallazgos en

privado, valorando e proceso de descubrimiento por encima
del reconocimiento publico. Esta decision contribuyo a su
legado como una figura misteriosa cuyas profundas
contribuciones solo fueron reveladas a traves de notas
marginales y publicaciones postumas, convirtiendo asi sus
obras en un temadeintrigay desafio duradero entre los

matemati cos.
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¢Como se convirtid € ultimo teorema de Fermat en un
desafio matematico significativo, llevando a su famosa

fama?
Respuesta:El ultimo teorema de Fermat cautivo alos

mateméaticos durante siglos debido a su declaracion
enganosamente ssimple anivel elemental, pero alavez asu
complgidad profunda que requeria una prueba. La
notoriedad del teorema crecio a medida que resistiala prueba
durante mas de 350 afnos, atrayendo a algunas de las mentes
mas brillantes de las mateméticas, |0 que finalmente lo
establecio como un enigma legendario en lahistoria

matematica.

¢Qué quiso decir Fermat al afirmar quetenia una
'prueba ver daderamente maravillosa' de su dltimo

teorema que no podia caber en e margen?
Respuesta:El comentario de Fermat sugeria que poseia una

pruebaintegral para su teorema pero laretuvo, yafuera por

travesura o desinterés por |a busgueda de publicacion. Esta
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declaracion tentadora alimento siglos de fascinacion y
frustracion paralos mateméaticos que intentaron desentranar

|os misterios detras de sus afirmaciones.

¢Como influyo €l padre Marin Mersenneen Fermat y en

la comunidad matematica de su época?
Respuesta El padre Mersenne alento el intercambio de ideas

entre matematicos, actuando a menudo como un puente entre
figuras aisladas como Fermat y la comunidad matematica
mas amplia. Sus esfuerzos para fomentar la comunicacion y
colaboracion fueron cruciaes en una época marcada por €l

secreto y larivalidad entre los matematicos.

¢Qué papel jugaron losndmerosirracionalesen el
desarrollo delateoria de numeros desde los tiempos

pitagoricos hasta la era de Fermat?
Respuesta:El reconocimiento de los nimeros irracionales,

originado de la controversia pitagorica, marco un avance
profundo en las matematicas, ampliando |la comprension de

los nUmeros mas alla de las formas racionales. Esto sent6 las
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bases para que Fermat y otros exploraran propiedades méas
profundas de |os nimeros, enriqueciendo las complejidades
de lateoria de numerosy solidificando su importanciaen la
exploracion matematica.

Capitulo 3 | Una Desgracia Matematical Preguntasy
respuestas

¢Quéinspird a Andrew Wiles a perseguir la demostracion

de El dltimo teorema de Fermat?
Respuesta:Andrew Wiles se sintio profundamente

inspirado por € hecho de que El dltimo teorema de
Fermat habia permanecido sin resolver durante mas
de trescientos anos. Desde joven, desarroll6 una
pasion por las matematicas y sintio una oportunidad
unica paratener éxito donde muchos grandes
mateméaticos habian fallado. La historia romantica
del teoremay el desafio que representaba lo
mantuvieron motivado alo largo de su carrera

académica.
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¢De gqué maneraresuena € viaje delos matematicos que
exploran problemas no resueltos con experiencias dela

vidareal?
RespuestaEl vige que emprenden |os matematicos al

explorar problemas no resueltos es similar a una aventura en
una selva donde los exploradores suelen enfrentar
Incertidumbresy callgjones sin salida. Al igual que en la
vida, la perseverancia a pesar de |los fracasos motiva alas
personas a aprender de los errores pasados y a continuar
buscando soluciones, destacando laimportanciade la

resiliencia.

¢Que papel desempeno Leonhard Euler en la busqueda

de El dltimo teorema de Fermat?
Respuesta:L eonhard Euler dio pasos significativos haciala

demostracion de El Ultimo teorema de Fermat al adaptar el
método de descenso infinito de Fermat. Aunque solo pudo
probar casos especificos, su trabajo sento |as bases para

futuros matematicos, marcandolo como una de las figuras
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mas destacadas en el desafio contra e teorema.

¢Por qué Sophie Germain asumio unaidentidad
masculina en sus estudiosy quéimpacto tuvo en El altimo

teorema de Fermat?
Respuesta: Sophie Germain adopto laidentidad de Monsieur

Le Blanc para superar 10s sesgos de género de su €poca,
ganando acceso a recursos y redes dominadas por hombres.
Su enfoque innovador en lateoria de numeroslallevo a
hacer contribuciones significativas hacia El Ultimo teorema
de Fermat, incluyendo la provision de ideas criticas que

avanzaron € trabajo de otros matematicos que la siguieron.

¢Quérevelo € andlisisde Kummer sobrelasdificultades
encontradas para demostrar El ultimo teoremade

Fermat?
Respuesta:El analisis de Kummer revel 0 que los intentos

realizados por Cauchy y Lamé dependian del principio de
factorizacion Unica, que podria no sostenerse con NUMEros

Imaginarios. Identifico alos primos irregulares como
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obstacul os importantes para completar una prueba,
destacando | as limitaciones de |os métodos disponibles en

ese momento y demostrando la complgidad del problema.

¢De qué maneras los numer os primos desempefian un
papel significativo en mas areas que solo las

matematicas?
Respuesta:L os numeros primos son fundamental es tanto en

matematicas como en aplicaciones practicas, como la
criptografia. Su singularidad como nimeros no reducibles los
hace cruciales para desarrollar protocol os de comunicacion
seguros, mostrando como |los conceptos matematicos
abstractos pueden llevar ainnovacionesy medidas de

seguridad en el mundo real.

¢Cual eslaimportancia de explorar lo infinito en el

contexto de El ultimo teorema de Fermat?
Respuesta:Explorar el concepto de infinito, particularmente a

traves del prisma de los niumeros primos, resalta la naturaleza

continua del descubrimiento matematico y la complejidad de
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demostrar El dltimo teorema de Fermat. Se enfatiza como la
infinitud de los nimeros primos crea desafios continuos,
reflejando la busgueda interminable de conocimiento y

soluciones en lavida.

¢Como enriquecen lasluchas per sonales de matematicos
como Euler y Germain la narrativa de la exploracion

matematica?
Respuesta:L as luchas personal es que enfrentaron

matematicos como Euler, quien continud sobresaliendo a
pesar de la ceguera, y Germain, quien lucho contralos
prejuicios sociales, enriquecen lanarrativa a ilustrar €
elemento humano de la exploracion matematica. Su
resilienciay determinacion ggemplifican la pasion por las
mateméati cas gque trasciende obstaculos, inspirando alas

futuras generaciones.

¢Quésignifica la determinacion de Andrew Wilesen €

contexto historico de los desafios matematicos?
Respuesta:La determinacion de Andrew Wilesreflgja el
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espiritu de laindagacion matematicay la creenciade que la
perseverancia puede conducir a grandes avances, incluso
frente a desafios abrumadores como El dltimo teorema de
Fermat. Su vigje subrayalaidea de que la dedicacion auna
causa, combinada con conocimientos adquiridos, puede
eventual mente llevar a un éxito monumental en la comunidad

matematica.
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Capitulo 4 | Hacia la Abstraccion| Preguntasy
respuestas

¢cQuellevo a Paul Wolfskehl a asociar se con €l ultimo

teorema de Fermat?
Respuesta: Después de experimentar desesperacion

por un romance fallido, Wolfskehl considero
suicidio. Mientras se preparaba para su muerte, se
topd con un articulo matematico de Kummer y
descubrid un error en la demostracion de Kummer
sobre el Ultimo teorema de Fermat, |o que reavivo su
voluntad de vivir y lellevd acrear € Premio

Wolfskehl para su prueba.

¢Cual fuelaimportancia del Premio Wolfskehl|?
Respuesta:El Premio Wolfskehl, valorado en 100,000

marcos, fue un incentivo para que los matematicos
demostraran el dltimo teorema de Fermat, reviviendo €
interés en el problemay atrayendo a muchos matematicos

aficionados a abordar €l desafio, aunque los profesionales |o

Mas libros gratuitos en Bookey x‘\ ey
Escanear paradescar



https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb
https://share.bookey.app/KNYZ6NPRcEb

consideraban en su mayoria una causa perdida.

¢Como se conecto la era de los acertijos, como los creados
por Sam Loyd, con €l renovado interésen el ultimo

teorema de Fermat?
Respuesta:La popularidad de |os acertijos numéricos afinales

del siglo XIX y principios del XX, egemplificada por las
creaciones de Sam Loyd, introdujo alos legosy matematicos
aficionados en problemas matematicos comple os, incluido €
ultimo teorema de Fermat, mientras buscaban desafios y

encontraban placer en resolver intrincados enigmas.

¢Quéson losinvariantesy por qué son importantes en

matematicas?
Respuesta:L os invariantes son propiedades que permanecen

sin cambios bajo ciertas transformaciones. Son cruciales para
demostrar que ciertos objetos matematicos no pueden
transformarse entre si. Por ggemplo, € puzzle 14-15 de Loyd
Ilustra un invariante que demuestra su insolvabilidad, o que

tiene implicaciones en muchas areas de las matematicas,
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incluidalateoria de nudosy, en dltimainstancia, € ultimo

teorema de Fermai.

¢Quéimpacto tuvieron losteoremas de Godel en los

intentos de probar e ultimo teorema de Fermat?
Respuesta:L os teoremas de indecidibilidad de Godel

implicaban que podria haber algunas afirmaciones
mateméticas, incluida potencialmente el dltimo teoremade
Fermat, que no podrian demostrarse como verdaderas o
falsas. Esto generd dudas sobre si existia incluso una prueba
para el ultimo teorema de Fermat, llevando alos matematicos

a cuestionar su busgueda tras siglos de esfuerzo.

¢Por qué Andrew Wilesinicialmente dejo delado €l
ultimo teorema de Fer mat dur ante sus estudios de

posgrado?
Respuesta:Wiles se dio cuenta de que las técnicas

desarrolladas en los ultimos 130 afos no eran o
suficientemente avanzadas para abordar directamente €l

desafio de Fermat. Creyo que era mas beneficioso
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Involucrarse con problemas que ofrecieran nuevas
mateméati cas prometedoras en lugar de pasar aios en un
problema que parecia en ultima instancia insoluble con |os

métodos exi stentes.

¢Como influyeron los avances en potencia computacional

en la busgueda del altimo teorema de Fermat?
Respuesta:El desarrollo de computadoras permitio alos

mateméaticos verificar e ultimo teorema de Fermat para
vastos rangos de n, demostrandolo verdadero para todos los
enteros hasta 4 millones. Sin embargo, a pesar de esta
evidencia empirica, los mateméaticos enfatizaron que tales
resultados computacionales no podian constituir una prueba

completa debido ala naturaleza de la infinitud.

¢Cual fuelarazon subyacente de la obsesion delos

matematicos con €l ultimo teorema de Fermat?
Respuesta:L os matemati cos se sintieron atraidos por €l

ultimo teorema debido a su prestigio historico como un
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problema no resuelto, el desafio que representaba contra
grandes mentes anteriores, y la satisfaccion derivada de la
busgueda de una solucidn elegante, que es similar alaalegria

de completar un intrincado rompecabezas o0 enigma.

¢Qué perspectiva tenia G.H. Hardy respecto a la
natur aleza de las matematicas, especialmente en relacion

con problemas como €l dltimo teorema de Fermat?
Respuesta:G.H. Hardy veialas matematicas puras como un

empefio impulsado por laalegriay la belleza del
descubrimiento, mas que por aplicaciones practicas. Creia
gue el valor de las mateméaticas existia en sus desafios
intelectuales y en la creacion de profundos conocimientos, |0
gue resuena con €l atractivo que plantea el Gltimo teorema de

Fermat.

¢Qué conexion tiene el desarrollo de curvas elipticas con

el dltimo teorema de Fermat?
Respuesta:L as curvas elipticas surgieron como un area de

estudio importante que, en Ultima instancia, proporciono las
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herramientas que Andrew Wiles necesitaba para demostrar €l
ultimo teorema de Fermat. L as técnicas desarrolladas en €
campo de las ecuaciones elipticas se volvieron cruciales en la
eventual prueba de Wiles, conectandose de nuevo con €

contexto historico del teorema.

Capitulo 5| Prueba por Contradiccion| Preguntasy
respuestas

¢Quéquieredecir G.H. Hardy cuando afirma que la

belleza es una prueba paralas matematicas?
Respuesta:Hardy enfatiza que la estéticade las

matematicas - laarmoniay laeleganciade lasideas
- son primordiales. Sugiere que las mateméaticas, a
igual que el arte o la poesia, deben inspirar belleza;

Sl no es hermosa, carece de significado duradero.

¢Como comenzo la colabor acion entre Taniyama'y

Shimura?
Respuesta: Su colaboracion surgio de manerainesperada

cuando Taniyama solicito prestada una revista matematica
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gue Shimura necesitaba para un calculo. Decidieron
colaborar a encontrarse que estaban tratando el mismo

problema.

¢Quédificultades experiment6 Taniyama durante su
educacion?
Respuesta: L a educacion de Taniyama se vio interrumpida por

problemas de salud, incluyendo tuberculosis, asi como por la
agitacion de la Segunda Guerra Mundial, que causo

interrupciones significativas en su escolarizacion.

¢Como impacto lavida de Shimura durantelaguerraen

su futuro en las matematicas?
Respuesta:Durante la guerra, Shimura no pudo asistir ala

escuelay, en su lugar, trabaj6 en unafabrica. Sin embargo,
utilizo este tiempo para estudiar matematicas por su cuenta,
fomentando una profunda curiosidad que floreceria en sus

posteriores estudios.

¢Cual fuelaimportancia de las formas modulares
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estudiadas por Taniyamay Shimura?
Respuesta:L as formas modulares representan un area

profunda de simetria en matematicas, que son esenciales para
Su conjetura posterior que las vincula con ecuaciones
elipticas. Su simetriay complgjidad resultarian

fundamental es para sus descubrimientos futuros.

¢Por qué eraimportante la conjetura de

Taniyama—Shimura?
Respuesta:La conjetura de Taniyama—Shimura proponia una

relacion profunda entre las formas modulares y las
ecuaciones elipticas, sugiriendo que cada ecuacion eliptica
podria estar vinculada a una forma modular, revolucionando

asi lateoria de nUmeros.

¢Cual fue e papel de Frey en la conexion entre e dltimo

teorema de Fermat y la conjetura de Taniyama—Shimura?
Respuesta:Gerhard Frey identifico que s € ultimo teorema

de Fermat fuerafalso, implicariala existencia de una
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ecuacion €liptica altamente inusual que no podria ser
modular, estableciendo asi un vinculo donde demostrar la
conjetura de Taniyama—Shimura también demostraria el

ultimo teorema de Fermat.

¢Como contribuyo Ken Ribet ala comprension dela

conexion entre las dos conjeturas?
Respuesta:K en Ribet avanzo en la prueba a establecer quela

ecuacion €liptica de Frey era efectivamente no modular,
dando un salto critico al vincular la existencia de esta

ecuacion con laverdad del ultimo teorema de Fermat.

¢Que vision filosofica expresd Shimura sobre las

matematicas?
Respuesta: Shimura creia en una 'filosofia de la bondad',

sugiriendo que las mateméticas deben encarnar bellezay
bondad, postulando que ecuaciones o problemas que son
'buenos’ pueden ser parametrizados por formas modulares,

apareciendo armoni0sos en sus relaciones.
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¢Quéimplicacionestuvo la conjetura de

Taniyama-Shimura parala comunidad matematica?
Respuesta:La conjeturarevitalizo lainvestigacion, uniendo

areas dispares de las matematicas e inspirando un esfuerzo
colaborativo para probarla, |0 cual tendria ramificaciones
profundas para la comprension de ecuaciones elipticas,
formas modularesy, en ultimainstancia, € ultimo teorema

de Fermat.

Capitulo 6 | El Calculo Secreto| Preguntasy
respuestas

¢Qué cualidades son esenciales para un solucionador de

problemas experto segun Howard W. Eves?
Respuesta:Un solucionador de problemas experto

debe poseer una imaginacion inquietay una pertinaz

paciencia.

¢Como reacciono Andrew Wiles al enterarse dela prueba

de Ken Ribet que vinculaba Taniyama—-Shimura con &l
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ultimo teorema de Fermat?
Respuesta:Wiles se electriz0 y sintio que su vida estaba

cambiando porque significaba que ahora podia trabajar en
demostrar su suefio de infancia, €l ultimo teorema de Fermat,

abordando |a conjetura de Taniyama-Shimura.

¢Quémotivo aWilesatrabajar en aisamiento en la

prueba del dltimo teorema de Fermat?
Respuesta:Wiles deseaba un enfoque sin distracciones,

temiendo que cualquier atencion a su trabajo obstaculizara su

concentracion y resultados.

¢Por quéfueladecision de Andrew Wilesdetrabajar en

secr eto sin precedentes en la comunidad matematica?
Respuesta:La secrecia de Wiles erainusual porque las

mateméti cas modernas enfatizan la colaboracion, mientras
gue su enfoque solitario recordaba tiempos anteriores cuando

|los matemati cos a menudo trabajaban en aislamiento.

¢Cual fuelaestrategia de Wiles para demostrar la
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conjetura de Taniyama—Shimura?
Respuesta:Wiles adopto una estrategia de prueba inductiva,

demostrando |a conjetura para un caso y luego demostrando
gue, Si eracierto para un caso, debia ser cierto parael

siguiente, similar a un efecto domind.

¢Como describid Wiles su experiencia al hacer
matematicas mientrasintentaba probar € ultimo teorema

de Fermat?
Respuesta:Wiles comparo su viagje matematico con navegar a

través de una mansion oscura, donde a menudo pasaba meses

en la oscuridad antes de encontrar un avance.

¢Qué avance crucial logro Wiles antes de anunciar su

prueba?
Respuesta:Wiles aplico con éxito grupos de Galois a

ecuaciones elipticas y demostro que el primer elemento de
cada ecuacion €eliptica debia ser modular, derribando asi €l

primer domind en su prueba inductiva.
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¢Cudl fuelaimportancia del método K olyvagin—Flach en

la prueba de Wiles?
Respuesta:El méetodo Kolyvagin—Flach le proporcioné a

Wiles una técnica que podia extender su argumento de
ecuaciones elipticas individuales afamilias enteras, |0 que le

permitio probar todos |os casos necesarios.

¢Como sesintio Wiles al revelar su prueba del dltimo

teorema de Fermat?
Respuesta:Wiles se sintio ambivalente; si bien estaba

emocionado de compartir su descubrimiento, también
experimentd una sensacion de pérdida al dejar ir lo que habia

sido su busgueda personal durante siete anos.

¢Cual fuelareaccion publicay academica a la prueba de

Wiles después de que la anuncig?
Respuesta: L a prueba fue recibida con emocion y celebracion

en la comunidad matematica, mientras que la cobertura

medi atica destaco a Wiles como una figura innovadora en las
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matematicas.
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Capitulo 7 | Un pequeiio problemal Preguntasy
respuestas

¢Quéleccion podemos aprender delaluchade Andrew

Wiles con su pruebay el error que encontrg?
Respuesta:El vigje de Wilesilustralaimportancia

de la perseverancia frente alos desafios. Incluso
cuando se enfrento a un fallo fundamental en su
trabajo, que parecia insuperable, no se dio por
vencido. En su lugar, busco ayuda, se aislo para
encontrar una solucion y, en ultimainstancia, tuvo
un momento de inspiracion que combind e ementos

de su trabgjo previo, llevandolo al éxito.

¢Como serelacionalatension entre comprender
completamente y permitir que e conferenciante continte

con laresolucion de problemas en matematicas?
Respuesta: Esta tension representa un tema mas amplio en €

aprendizaje y la colaboracion. En matematicas, hacer

demasiadas preguntas puede resultar en perder de vista el
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panorama general, mientras que hacer muy pocas puede
llevar amalentendidos o pasar por alto detalles criticos. El
desafio radica en encontrar el equilibrio adecuado: exigir

claridad sin desviar la discusion.

¢Que desafios emocionales enfrento Wiles despues de

anunciar publicamente su prueba?
Respuesta:Wiles experimento una profunda sensacion de

pérdida cuando paso de la exploracion privada de su
problema—un suefio personal—al ambito publico. La
presion y el escrutinio que siguieron, especial mente cuando
encontro un error, causaron sentimientos de vergiienzay

desesperacion.

¢Quéfuesignificativo en larealizacion de Wilesrespecto

al método Kolyvagin—Flach y lateoria de |lwasawa?
Respuesta:Laimportancia de esta realizacion fue que incluso

|os fracasos pueden llevar aavances. Laidea de Wiles de que

combinar el fallido método Kolyvagin—Flach con lateoria de
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|wasawa proporciond un camino mas claro hacia su objetivo
original demuestra coOmo revisar conceptos anteriores con
una nueva comprension puede llevar a un progreso

significativo.

¢De qué manera cambio el enfoque de Wiles hacia su

prueba unavez quereconocio la existenciadeun error?
Respuesta: I nicialmente, Wiles intento ocultar el error, con la

esperanza de solucionarlo en aislamiento. Sin embargo, una
vez que acepto la necesidad de colaboracion y busco la ayuda
de Richard Taylor, su enfoque se trasado haciala
comunicacion abiertay €l trabajo en equipo, reflejando el

valor de la colaboracion para superar desafios dificiles.

cQuénosdicelahistoria de Wiles sobrela naturaleza de

la investigacion cientifica y sus desafios?
RespuestaEl vigie de Wiles g emplifica que lainvestigacion

cientifica a menudo esta llena de contratiempos, dudas y

fracasos. El proceso de cuestionar, reevaluar y reconstruir es
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crucial paraavanzar en el conocimiento. Enfatiza que €l
fracaso no es € final, sSino que puede ser la base para el éxito

futuro.

¢Como reflgalareaccion dela comunidad matematica al
error de Wilesreacciones humanas mas amplias ante €

fracaso?
Respuesta:La mezcla de escepticismo, preocupacion y

anticipacion de la comunidad refleja reacciones humanas
comunes ante €l fracaso: un aumento en el escrutinio,
chismesy €l deseo de transparencia. Las personas a menudo
responden al fracaso con una mezcla de curiosidad y
ansiedad, reflgando su interés en € resultado y €l destino del

individuo involucrado.

¢Como pueden las luchas previas de Wiles infor mar nos
sobrela gestion de expectativas en una situacion de alta
presion?

Respuesta:La experiencia de Wiles ensefia la necesidad de

gestionar expectativas bajo presion. A pesar de loslogros
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previos, un solo contratiempo puede llevar ala duda publica
y aladesesperacion personal. Esto resaltalaimportancia de
mantener una perspectivarealistay reconocer que los

contratiempos son parte del camino hacia el éxito.

¢Que cualidades per sonales de Wiles contribuyeron a su
resiliencia durantelalarga busqueda de probar El Gltimo

teorema de Fermat?
Respuesta:Wiles ggemplificd cualidades como la obsesion, la

determinacion y la curiosidad intelectual. Su impulso
Incansable por explorar problemas complg os, combinado
con ladisposicion areevaluar y adaptar sus métodos, le
permitio superar desafios sustanciales y, en ultima instancia,

tener éxito.

¢Por quéescrucial que los matematicos (y los cientificos
en general) abrazen la colaboracidn, como se muestra en

|la historia de Wiles?
Respuesta:L a historia de Wiles demuestra que la

colaboracion puede llevar a perspectivas y soluciones
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diversas que no se pueden alcanzar solo. Abrazar la
colaboracion fomenta un ambiente de apoyo donde €
conocimiento puede ser compartido, ayudando a resolver
problemas complejos atraves de laexperienciay la

creatividad colectiva.
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lrmandade da Adaga Negra
Cuestionarioy prueba

Ver larespuesta correcta en el sitio web de Bookey

Capitulo 1| ‘Creo que agui me detendré€ |
Cuestionarioy prueba

1.Andrew Wiles ofrecio una conferenciael 23 de
junio de 1993, que marco la solucion al dltimo
teorema de Fermat.

2.Wileslogroé su trabajo innovador sobre e Ultimo teorema
de Fermat ala edad de 25 anos.

3.Las pruebas mateméticas son absolutas y se basan en el
razonamiento logico, 1o que distingue las mateméticas de
otros campos cientificos.

Capitulo 2 | El Acertijo| Cuestionarioy prueba

1.Pierre de Fermat naci6 el 20 de agosto de 1601 en
Beaumont-de-Lomagne, Francia.

2.Fermat era conocido por sus innovaciones en mateméaticas
durante su educacion temprana.

3.El dltimo teorema de Fermat afirma que no existen
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soluciones en nimeros enteros paran > 2 en la ecuacion
X"n + y*n=2z"n.

Capitulo 3| Una Desgracia Matematica|
Cuestionarioy prueba

1.Andrew Wiles se sinti6 inspirado paratrabgar en
El dltimo teorema de Fermat desde una edad
tempranay creia que Fermat tenia un
conocimiento matematico limitado.
2.50phie Germain realizd contribuciones significativas al
ultimo teorema de Fermat bajo su nombre real y recibio €l
reconocimiento completo por su trabajo durante su vida.
3.Ernst Kummer creia que una prueba del ultimo teorema de
Fermat seria sencillay alcanzable paralos matematicos de

Su época.
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estaras mas cerca de cumplir tu objetivo de adquirir un
habito.
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Capitulo 4 | Hacia la Abstraccion| Cuestionario y
prueba

1.El establecimiento del Premio Wolfskehl en 1908
revivio € interés en El Ultimo teorema de Fermat.

2.El trabajo de Godel sugirio que todas las verdades
mateméati cas pueden ser demostradas o refutadas.

3.Lainvestigacion de Andrew Wiles sobre curvas elipticas

estaba rel acionada con El dltimo teorema de Fermat.

Capitulo 5| Prueba por Contradiccion| Cuestionario
y prueba

1.G.H. Hardy creia que las matematicas feas tienen
un lugar duradero en el mundo.

2. Taniyamay Shimura colaboraron en la comprension de las
formas modulares a través de seminarios autoorgani zados.

3.Lamuerte de Taniyama en 1958 no tuvo un impacto
significativo en sus colegas ni en la comunidad
matematica.

Capitulo 6 | El Calculo Secreto| Cuestionarioy
prueba

1. Andrew Wiles inicialmente dudaba de que pudiera
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resolver El Ultimo teorema de Fermat.

2.David Hilbert se comprometio aresolver El dltimo teorema
de Fermat y trabaj 6 incansablemente durante anos.

3.El método Kolyvagin—Flach jugo un papel importante en la

demostracion de Wiles de El ultimo teorema de Fermat.
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Capitulo 7 | Un pequefio problemal Cuestionarioy
prueba

1.Lademostracion de Andrew Wiles del dltimo
teorema de Fermat fue aceptada de inmediato por
el comité Wolfskehl despues de que dl la
anunciara.

2.Nick Katz identifico un error que pareciainocentey que, en
ultimainstancia, condujo a un defecto fundamental en la
demostracion de Wiles.

3.Wiles considero publicar una demostracion defectuosa

durante su lucha por corregir los problemas en su trabajo.
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